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一、赛题背景

“深海进入、深海探测、深海开发”是建设海洋强国的重要内容，

双碳目标下，海上综合能源岛是推动能源结构优化、减少化石能源依赖、

降低碳排放的重要实践载体，是面向未来海洋能源资源集成高效开发利

用的创新方案。深远海风电等可再生能源具有资源丰富、等效满负荷利

用小时数高且不占陆地资源等独特优势。中国积极推进海上风电建设和

多种新能源技术协同发展，海南省等沿海省市正在加强海上风电产业规

划和建设。通过构建以深远海风电综合利用为目标的海上能源岛，采用

“海上风电 ”协同融合策略，能够更高效地利用海域资源，提升整体经

济效益。

海上综合能源岛是一项高技术、高投入、高挑战的系统工程。海上

综合能源岛成为国内外研究的热点，开展了不同形式的探索，海上能源

岛涉及多个专业领域和技术方向，如海洋平台设计、海水电解制氢（氨

醇）等前沿技术，但以海上风电综合利用为核心的能源岛整体方案、关

键技术以及经济性等方面的研究尚显不足。

本届大赛旨在锻炼学生在海上风电制氢工艺、平台系统设计以及分

析计算方法等方面的设计与研究能力。综合考虑综合能源岛开发模式、

系统总体性能、能源存储及外输方案，开展关键技术研究和方案设计，

开发更高效、更可靠、更经济的海上风电制氢综合能源岛系统。

二、赛题说明

2.1 参赛作品要求

本届大赛以培养学生在海洋工程领域工程设计思维、技术开发能力

和系统设计观念为目标，旨在为海洋新能源、海工装备以及深海科技等

领域新质生产力的培育提供人才支撑。

本届大赛以深远海综合能源岛系统为研究分析对象，要求在给定制

氢规模前提下，设计一套电力制氢的浮式海上综合能源平台系统，考虑
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后续氢气外输及氨 醇制备需求。主要包括：电力接入、整流电源、制氢

工艺设施、浮式平台、系泊、储氢及外输等模块，提交平台模型与动态

物流示意图，完成满足功能要求的海上风电制氢系统设计，并实现方案

最优。

2.1.1 系统设计参数

（1）海上风电项目

场址面积约 ，平均水深约 ，海上风电装机容量为

，拟设计安装 台单机容量为 的风电机组。配套建设一座

海上升压站。理论发电量 亿 ，等效满负荷小时数 。

主导风向为 、 ，相应频率分别为 、 。风向分布呈现

明显的季风特点。 高度年平均风速分别为 ，年平均风功率密

度分别为 。海域属于热带气旋影响区域，在热带气旋发生的同时，

常伴随暴雨、大潮等灾害性天气的发生；海域还具有气温较高、紫外线

较强、多雷暴等气候特征，应注意对设施建设运行的影响。

（2）波浪

海区常浪向为 向，次常浪向为 向；强浪向为 向，次强浪向为

向。全年波向主要集中在 、 、 、 、 和 六个方向，

分布频率分别为 、 、 、 、 和 。

年平均周期为 ；平均周期分布范围为 。波高年平均为

，各月月平均分布范围为 。历年最大波高为 ，波向为

。

2.1.2 设计输入条件

1 海上风电：装机容量为 ；

2 海上制氢平台：制氢规模装机 ；

3 海水制氢技术：淡化海水为原料， 水电解槽单台

（ ）。
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要求设计的系统尽可能集成、撬装、轻量化，实现技术经济性最优。

2.2 比赛流程

总决赛参赛队伍需向组委会提交总决赛设计成果报告与录屏视频，

组委会将提前对参赛队伍的文件进行核查，对存有疑义的，组委会有权

要求参赛队伍进行解释说明。

三、比赛规则

3.1 软件要求

本次比赛不指定也不提供分析软件，各参赛队可根据情况选用软件

程序进行本赛题的设计分析。

3.2 正文要求

正文应包括总论、深远海综合能源岛系统设计方案、设计方案说明、

技术经济性分析、附录等。第一章为总论，最后一章为附录，中间为设

计方案主体，由参赛队伍自行划定章节，阐述系统设计的主要指标、设

计原则、关键技术、工作原理、系统组成及工作效果分析等具体内容。

3.3 技术评分标准(占比80%)

表 技术评分项

序号 项目 分值

基础项

（满分 ）

实现制氢规模 满足 ，不满足

满足环境要求 满足 ，不满足

集成高效 满足 ，不满足

安全可靠 满足 ，不满足

提升项（满分 ） 技术经济性分析

总得分 满分

3.4 现场答辩评分标准(占比20%)

参赛队伍选取 人，对设计方案的思路和设计细节进行汇报展示，并

接受评委质询，其他成员可协助作答。评分项如表 所示：
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表 设计制作组现场答辩评分项

序号 项目 分值

整体分析思路具有智能优化设计思维，并付诸实践

答辩过程中语言流畅，回答问题准确，无明显专业知识错误

四、大赛组委会联系方式

通讯地址：北京市昌平区府学路 号中国石油大学（北京）

主楼 座 室

邮政编码：

联系人：徐云飞、王志浩、李舒展

技术支持：于广欣、李磊

联系电话：

大赛官方邮箱：

大赛官方网站：

大赛官方公众号：中国海洋工程设计大赛

注：活动方案解释权及修改权归大赛组委会，未尽事宜请关注大赛微信公众号。

中国海洋工程设计大赛组委会

年 月

mailto:coedc_2019@163.com
http://www.cup.edu.cn/coedc
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